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Le Matériel

Un peu de théorie :
Faisant appel à l'électronique, tous les ordinateurs fonctionnent en mode binaire; c'est à dire qu'ils ne connaissent que deux états: le courant passe ou non. Tous les chiffres ou caractères sont donc représentés par des 0 et des 1.
0 : le courant ne passe pas
1 : le courant passe
Les signes 0 et 1 représentent le plus petit élément en informatique : c'est un bit (binary digit).
Ce ne sont en fait que des impulsions électriques qui passent ou non à travers des composants électroniques.
Ces bits sont groupés par 8 afin de former un octet, ce qui permet de représenter 28 = 256 combinaisons différentes, ce qui suffit largement pour coder les 26 lettres de l'alphabet, les chiffres et les divers accents et symboles.
Ce sont ces groupes de 8 bits (octet)= (1mot) qui véhiculent les informations dans tout l'ordinateur.

	1
	0
	1
	0
	0
	1
	1
	0


Les chiffres mais aussi les lettres sont donc codés suivant certaines normes bien précises.
Exemple : Le code ASCII.

Le Micro-ordinateur compatible PC (Personnal Computer) est composé d'une unité centrale reliée à des périphériques.
L'unité centrale : [image: image2.jpg]



C'est un boîtier de forme "Tour" ou "Desktop" qui renferme généralement les éléments suivants nécessaires au fonctionnement :
L’alimentation :
Enfermée dans un boîtier métallique, elle est chargée de transformer le secteur 220V en basse tension nécessaire au fonctionnement de toute l'électronique interne.

Différents connecteurs permettent d’alimenter la carte mère ainsi que les divers périphériques internes tels que lecteurs de disquettes, disques durs, lecteurs CD-ROM, etc…

Un ventilateur situé à l'arrière évacue vers l'extérieur les calories excédentaires.

La carte mère :
C’est la carte à circuits imprimés principale du système.  Elle comporte les composants électroniques directement liés au calcul et au traitement des données. Les composant principaux sont le microprocesseur ou CPU, la mémoire principale (RAM, ROM et circuits associés), et les logements d'extension reliés entre eux par un bus de données.
Des cartes d'extension peuvent ainsi être ajoutées à la carte mère afin de personnaliser le système. Ce sont par exemple des contrôleurs de lecteurs de disques, des modems internes, et des cartes d'entrée/sortie pour des périphériques tels que des imprimantes, des cartes graphiques, des cartes son, des cartes réseau, etc...

La carte mère comporte également des cavaliers permettant de définir manuellement certains paramètres spécifiques au matériel (type de microprocesseur, tensions d’alimentation, fréquences, etc…)

[image: image3.jpg]



Le Microprocesseur :
Le Microprocesseur (CPU) est le circuit principal de la carte mère. Il a en charge le calcul et le contrôle des autres éléments. Il interprète et exécute les "instructions" des programmes et transfère les informations entre les autres composants, au moyen du bus de données. C'est le "cœur" de la machine. Jusqu'au 386, celui-ci était parfois assisté par un coprocesseur mathématique optionnel permettant d'accroître les capacités de calcul en virgule flottante (très utilisé par les tableurs et les logiciels de traitement graphique).
Aujourd’hui, ce coprocesseur fait partie intégrante du CPU.

Grâce aux progrès de la technologie, ce "cœur" bat aujourd'hui à des fréquences très élevées: le PENTIUM II 300 est capable d'exécuter jusqu'à 300 Millions d'opérations à la seconde !
La puissance d'un microprocesseur est donc directement proportionnelle à sa fréquence, mais son architecture interne influe également. Ainsi le PENTIUM 166 est plus puissant que le 486 DX4-100, pourtant leurs fréquences internes sont les mêmes. Afin d’accroître les capacités de traitement de la machine, le CPU est secondé par de nombreux autres processeurs spécialisés dans le traitement de tâches spécifiques telles que l’affichage, la gestion du clavier, des disques, des ports d’entrées/sorties, etc…
Différentes générations de microprocesseurs:
- La série des 8086, 8088, 286, 386, 486, Pentium et Pentium II/III/IV fabriqués par INTEL.
- AMD qui fournit des clones de 386, 486 ; et 586 et K6 pour le Pentium.
- CYRIX possède également de nombreux modèles concurrents.

Le Quartz (ou Cristal ) :
Le quartz est le dispositif de synchronisation principal de l'ordinateur. Il cadence, au moyen de fréquences très stables, le fonctionnement de tous les composants y compris le microprocesseur qui possède maintenant des circuits permettant de doubler, tripler, voire quadrupler cette fréquence de base.

Un autre quartz de fréquence beaucoup plus modeste, analogue à celui d'une montre, alimente l'horloge en temps réel qui tient à jour l'heure et la date courantes de l'ordinateur.

La mémoire :
Pour exécuter un programme, le microprocesseur va d’abord chercher celui-ci sur le disque dur ou sur une disquette, puis le recopie dans la mémoire vive appelée RAM et l’exécute. Pendant cette exécution, les résultats de calculs intermédiaires seront stockés provisoirement dans une mémoire très rapide appelée SRAM (mémoire cache).

RAM (Random Access Memory)
C’est la mémoire vive de l’ordinateur (DRAM en réalité "Dynamic RAM").

Elle se présente sous la forme de barrettes SIMM (Single In-line Memory Module) de formes plus ou moins longues suivant les différentes générations : d’abord adressées sur 8 bits puis sur 32 bits; les constructeurs fabriquèrent ensuite un modèle EDO plus rapide avec un cache implémenté.
Depuis peu, un nouveau type est apparu : la barrette DIMM (64 bits) équipant maintenant la plupart des PC à base de PENTIUM.

Ce qui caractérise la rapidité d’une mémoire est son temps d’accès, exprimé en nanos-secondes (ns). Plus celui-ci est bas et plus la mémoire est rapide.
Cette mémoire est dite volatile, c’est à dire qu’elle s’efface instantanément à chaque coupure d’alimentation du PC.
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SRAM (Static RAM)
Elle sert de mémoire cache pour le microprocesseur, elle est extrêmement rapide et coûte donc très cher. Cette mémoire est également volatile.

VRAM (Vidéo RAM)
Cet autre type de mémoire est plus rapide que la DRAM car elle permet la lecture et l'écriture de données simultanément. Elle équipe les cartes vidéo (cette mémoire est également volatile).

La Rom (Read Only Memory)
Ce type de mémoire constitue le BIOS de la carte mère, mais il est également utilisé sur les cartes sonores, les modems, les imprimantes… En fait, sur toute carte mère contenant un processeur devant accéder à des paramètres fixés une fois pour toutes en usine.

Le Bios : (Basic Input/Output System ou système de base de gestion des entrées/sorties)

Le BIOS est chargé de gérer l’accès à la mémoire, au disque dur, à la carte vidéo, aux interfaces, etc.
C’est lui qui permet par exemple de gérer les pistes, cylindres et têtes d’un disque dur afin que les programmes puissent y lire et enregistrer des données sans trop se préoccuper de la manière dont elles seront rangées. On peut avoir accès au BIOS au démarrage de la machine (boot) afin de déclarer un nouveau disque dur, de la mémoire en plus, ou simplement changer certains paramètres.(appuyer sur la touche Esc ou F1, F2 suivant la marque de la machine)

Attention: Le BIOS est contenu dans une ROM permanente mais on peut modifier certains paramètres qui sont contenus dans une SRAM (CMOS) dont le contenu reste même après coupure de courant grâce à une petite batterie (pile sur la carte mère).

La Batterie :
Accumulateur au cadmium-nickel, ou pile lithium, cette alimentation de secours préserve les paramétrages CMOS, ainsi que l'horloge en temps réel, qui continue de fonctionner même lorsque l'ordinateur est éteint ou débranché.

Les Slots d’extension :
Ce sont des supports de la carte mère destinés à accueillir des cartes d'extension. Ces cartes, constituées de circuits imprimés, permettent d'accroître les capacités de l'ordinateur de différentes manières. Les cartes les plus répandues sont les cartes graphiques, modems internes, cartes réseau, contrôleurs de lecteur de disquettes et ports série et parallèle.
D'abord à la norme ISA (encore utilisé pour les cartes sonores ou modem peu rapides), puis VESA (abandonné) et maintenant PCI (Cartes graphiques et réseau rapides).
Une nouvelle norme est apparue avec le PENTIUM II : Le slot AGP (Pour les cartes graphiques essentiellement).

Le Bus de données :
C’est une sorte de chemin tracé sur la carte mère qui permet de relier le CPU à la mémoire, aux slots d’extension et aux autres composants. 
Il existe en fait un bus d’adresses (CPU vers mémoire) et un bus de données (CPU vers les autres composants).
Ce chemin communal a eu tendance à se transformer en route puis en autoroute avec la demande croissante de puissance. Le bus ISA (8 bits) des premiers PC s’est transformé en EISA puis VLB et maintenant PCI (32 bits) qui est le standard actuel.

Le PENTIUM II ou III possède en plus un bus AGP pouvant relier directement le CPU à un nouveau type de carte vidéo ultra rapide. Ce qui permet une meilleure fluidité dans les jeux par exemple.

La carte Graphique :
D'abord monochrome, celle-ci a vu apparaître de nombreuses normes et s'est parée de couleurs au cours de son évolution: HERCULES, CGA, EGA, XGA puis VGA (Video Graphics Array) et enfin SVGA (Super VGA) sont quelques normes très connues.
Aujourd'hui, la carte graphique possède un processeur spécialisé très puissant et beaucoup de mémoire. Cette quantité de mémoire est directement proportionnelle au nombre de pixels (résolution) et de couleurs qu'elle pourra afficher simultanément.
Exemples de résolutions:
320 x 200 pixels, 640 x 480, 800 x 600, 1024 x 768, etc…
en 16, 256, 65000 et 16 millions de couleurs

Carte SVGA PCI
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Les Contrôleurs d'entrée-sortie :
Ce sont des circuits permettant au microprocesseur de communiquer avec le monde extérieur. Ils permettent la connexion du clavier, de la souris, de l'imprimante, d'un modem externe, etc… Les données sont mises en forme dans un format spécifique au type de liaison avant d'être reçues et (ou) transmises. Les contrôleurs série (appelés aussi RS-232 transfèrent les données bit par bit) et les contrôleurs parallèle (1 octet transmis à la fois sur 8 fils) se trouvent souvent sur la même carte que les contrôleurs de périphériques ou directement intégrés à la carte mère.
La carte Contrôleur :
C’est la partie électronique chargée de gérer les périphériques de stockage tels que lecteurs de disquettes, disques durs, lecteurs de CD-ROM.
Aujourd’hui, il ne reste plus que deux types de contrôleurs : l’IDE et le SCSI. Chacun a subi des évolutions diverses : ainsi nous avons droit maintenant au FAST IDE qui permet de gérer quatre disques durs ou lecteurs de CD-ROM à la fois.
C’est le plus répandu et le moins cher, on le retrouve sur les configurations les plus courantes. Sur PENTIUM, le contrôleur est maintenant directement intégré à la carte mère.

Le SCSI est plutôt réservé au marché professionnel haut de gamme, plus rapide, il permet de connecter jusqu’à sept périphériques, pouvant se trouver à l’extérieur de la machine, y compris des streamers (sauvegarde sur bande magnétique) et même des scanners rapides.
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Le lecteur de disquettes :
Autrefois au format 5 pouces ¼ et utilisant de grandes disquettes souples recouvertes de carton, celui-ci est maintenant de format 3 pouces ½, ce qui permet l’utilisation de disquettes plastiques rigides plus robustes et plus petites mais de capacité un peu plus importante. A l’intérieur de la disquette, tourne un disque de plastique souple recouvert d’une mince couche d’oxyde de fer. Les deux têtes magnétiques du lecteur viennent y lire et écrire leurs données sur chaque face.
Les disquettes servent à installer de nouveaux logiciels dans le système et à exporter des données à des fins d'archivage ou de transport. Lors du formatage d’une disquette, le lecteur y dépose des sortes de repères magnétiques invisibles formant des cercles concentriques appelés pistes (il y en a 80 sur une disquette formatée à 1,44 Mo), de plus chaque cercle ainsi formé est découpé en un certain nombre de parts égales appelées secteurs. Lorsque l’ordinateur y dépose des données, celles-ci sont soigneusement "rangées" entre ces repères et une table des matières appelée FAT (File Allocation Table) est renseignée afin que le système puisse retrouver facilement tout fichier par la suite. (La piste 0 lui est réservée)

Disquette 3 pouces ½
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Le disque dur :
Celui-ci est constitué d'un empilement de plateaux rigides, d'où le terme de disque dur.
Les bras portant les têtes de lecture se déplacent très rapidement à la surface des plateaux, le temps que mettent les têtes à retrouver une donnée sur le disque est appelé temps d'accès, exprimé en millisecondes (ms), plus celui-ci est faible, plus le disque est rapide.
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Les données y sont organisées en pistes et en secteurs à la manière d'une disquette, mais la précision est telle que le nombre de pistes (appelées ici cylindres) atteint plusieurs milliers, de même la rapidité est infiniment plus élevée que celle d'une disquette. Une capacité de stockage de 6 à 200 Go (Giga-Octet) est aujourd'hui chose courante .


Rappel: �1 Ko (Kilo-octet) représente environ Mille mots�1 Mo (Méga-octet) environ 1 Million de mots�1 Go (Giga-octet) environ 1 Milliard de mots.
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